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Introdu
tion Contexte appli
atif. . . vers le paradigme multi-agents ?

1. As-t-on 6= entités de 
ontr�le ?Oui, les pairs.2. Est-
e qu'elles ont une vue lo
ale ?Oui, leurs a

ointan
es.3. Est-
e que elles ont di�érents buts/préféren
es ?Oui, les �
hiers désirés/proposés.4. Est-
e que les relations entre elles sont dynamiques ?Oui, les pairs entrent/sortent.
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Introdu
tion ProblématiqueLe problème du 
avalier seul...
6 fait 
avalier seul
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Introdu
tion Problématique... et des solutions peu satifaisantes
◮ gestion des �les d'attentes + mé
anisme de rétribution

◮ 
ritère lo
al

◮ peu d'implémentation
◮ débits de télé
hargement/télé-dé
hargement proportionnels

◮ inadapté pour des pairs hétérogènes
◮ stratégie donnant/donnant du Dilemme Itéré des Prisonniers

◮ inadapté pour des pairshétérogènes
◮ intera
tion simultanée 6=séquentielle
◮ trahit ou 
oopère ? H

H
H

H
H

H
HH

Coop TrahitCoop (R ,R ) (S ,T )Trahit (T , S ) (P ,P )
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Modèle formel Allo
ation de ressour
esQuelles ressour
es ?Points de vue ressour
es divisible dis
rete dupli
ableutilisateur Laptop ✕ ✓ ✕Desktop ✓ ✓ ✕CD ✕ ✓ ✕Mp3 ✕ ✓ ✓Mp3 ave
 DRM ✕ ✓ ✕informatique Mp3 par P2P ✓ ✕ ✓Mp3 par ftp ✕ ✕ ✓

⇒ allo
ation de ressour
es divisibles, 
ontinues et dupli
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Modèle formel Allo
ation de ressour
esQuelles préféren
es ?préféren
es quantitatives 9

← préféren
es qualitatives
◮ 
omparaisons interpersonnelles
◮ di�érentes intensités.

fon
tion de valuation
fon
tion de 
oût

utilité
quantité é
hangée On suppose [Groves 75℄ :

◮ v(q) 
roissante, 
on
ave
◮ 
(q) stri
t dé
roissante,
onvexeMorge/Mathieu (Équipe SMAC - LIFL) Con
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Modèle formel Allo
ation de ressour
esProto
ole
1

2 0
3

i>0 0Consomateur Produ
teur

n
n

query(q)
inform(q)

offer(bid)

a
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Modèle formel Allo
ation de ressour
esBien-être so
ial et équilibre
i>1ui (qi ) = vi (qi )− pi 0u0(q) = 
0(q) + Σpi

◮ Utilitarismesw(A) =
∑i≥0 ui (A)

◮ Égalitarismesw(A) = mini≥0{ui (A)}

◮ Produit Nashsw(A) =
∏i≥0 ui (A)

◮ Équilibre en stratégiedominante
∀i ≥ 0
∀(s i , s−i) ∈ S i × S−iui (ˆs i , s−i) ≥ ui (s i , s−i)

◮ Équilibre de Nash
∀i ≥ 0
∀s i ∈ S iui (˙s i , ˙s−i) ≥ ui (s i , ˙s−i)Morge/Mathieu (Équipe SMAC - LIFL) Con
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Con
eption de mé
anismeThéorie des jeux inverseDé�nition (Mé
anisme)Soit 〈~θ,~b, ~u〉 un problème.On appelle mé
anisme un 
ouple M = 〈o, g〉 qui véri�e que :
◮ le mé
anisme garantit que le résultat o = o(~b) ∈ O est atteint ;
◮ le mé
anisme détermine les paiements g = 〈p1, . . . pn〉 ;Un � bon �mé
anisme :
◮ maximise le bien-être so
ial utilitariste ;
◮ aboutit à un équilibre de Nash ;
◮ est dé
entralisé ;
◮ 
omplexité 
omputationnelle linéaire ;
◮ 
omplexité 
ommuni
ationelle linéaire.Morge/Mathieu (Équipe SMAC - LIFL) Con
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Con
eption de mé
anisme Mé
anisme 1Mé
anisme de Vi
krey-Clarke-Groves (VCG)1. fon
tion produ
tion :o(~b) = argmaxq>0Σi>0bi (q)− 
(q)2. paiements tels que :pi (~b) = (maxq>0Σj 6=ibj(q)− 
(q))

−
(

Σj 6=ibj(o(~b))− 
(o(~b))
)Ce mé
anisme :

◮ n'est pas dé
entralisé.Morge/Mathieu (Équipe SMAC - LIFL) Con
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Con
eption de mé
anisme Mé
anisme 2Mé
anisme dé
entralisé
1. fon
tion produ
tion : o(b) = 
−1(Σi>0bi )2. paiements tels que : pi = biCe mé
anisme :

◮ est dé
entralisé.
◮ ne maximise pas le bien-être so
ial utilitariste ;
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Con
eption de mé
anisme Mé
anisme 3Mé
anisme dé
entralisé optimale1. fon
tion produ
tion : o(b) = 
−1(Σi>0bi )2. paiements tels que :pi (b) = bi − Σj>0,j 6=ibj log(1 +

bj
Σj>0,j 6=ibj )Ce mé
anisme :

◮ maximise le bien-être so
ial utilitariste ;
◮ aboutit à un équilibre de Nash ;
◮ est dé
entralisé.
◮ 
omplexité 
omputationnelle linéaire ;
◮ 
omplexité 
ommuni
ationelle linéaire.Morge/Mathieu (Équipe SMAC - LIFL) Con
eption de mé
anisme pour le P2P JFSMA 06 14 / 16



Con
lusionsSynthèse

◮ Contexte appli
atif adapté au SMASystème P2P d'é
hange de �
hiers
◮ Nouvelle problématique en terme de 
oopérationProblème du 
avalier seul
◮ Modèle formel de négo
iationAllo
ation de ressour
es divisibles, 
ontinues, dupli
ables
◮ Démar
heCon
eption de mé
anisme algorithmique dé
entralisée
ontexte appli
atif↔ théorie des jeux inversé/allo
ation de ressour
es

◮ Perspe
tivesPassage à l'é
helleMorge/Mathieu (Équipe SMAC - LIFL) Con
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