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Introduction Contexte applicatif

De Napster & Gnutella. ..

Query/Answer

Morge/Mathieu (Equipe SMAC - LIFL) Conception de mécanisme pour le P2P JFSMA 06 3/16




Introduction Contexte applicatif

De Napster & Gnutella. ..

ﬁ\
= - - Get/Push
Ping/Pong
@ b’@ @
~ - > =

Query/Answer

Morge/Mathieu (Equipe SMAC - LIFL) Conception de mécanisme pour le P2P JFSMA 06




Introduction Contexte applicatif

... vers |le paradigme multi-agents ?

1. As-t-on # entités de contrdle?
Out, les pairs.

2. Est-ce qu'elles ont une vue locale?
Qui, leurs accointances.

3. Est-ce que elles ont différents buts/préférences?
Oui, les fichiers désirés/proposés.

4. Est-ce que les relations entre elles sont dynamiques 7
Oui, les pairs entrent/sortent.
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Introduction Problématique

Le probleme du cavalier seul...

. fait cavalier seul
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Introduction Problématique

... et des solutions peu satifaisantes

» gestion des files d'attentes + mécanisme de rétribution

» critére local
» peu d’implémentation

> débits de téléchargement/télé-déchargement proportionnels
» inadapté pour des pairs hétérogénes

» stratégie donnant/donnant du Dilemme Itéré des Prisonniers

» inadapté pour des pairs
hétérogénes

Coop Trahit
> interaction simultanée

Séquentie//e COOp (Ra R) (57 T)

> trahit ou coopére 7

= Mécanisme de rétribution des agents
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Modéle formel Allocation de ressources

Quelles ressources 7

Points de vue ressources divisible discrete duplicable
utilisateur Laptop [] [] []
Desktop [] [] []
CD [] [] []
Mp3 [] [] []
Mp3 avec DRM [] [] []
informatique ~ Mp3 par P2P [] [] []
Mp3 par ftp [] [] []

= allocation de ressources divisibles, continues et duplicables
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Modéle formel Allocation de ressources

Quelles préférences 7

s rr . ) —-> Py P . .
préférences quantitatives < préférences qualitatives
» comparaisons interpersonnelles

» différentes intensités.

utilité

fonction de valuation

On suppose [Groves 75] :

» v(g) croissante, concave

quantité échangée

» c(q) strict décroissante,
convexe

S

fonction de cofit
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Modéle formel Allocation de ressources

Protocole

ﬁ
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Modéle formel Allocation de ressources

Bien-étre social et équilibre

i>1 0

ui(qi) = vi(qi) — pi uo(q) = co(q) + Lpi
» Utilitarisme » Equilibre en stratégie
sw(A) = > _i>q Ui(A) dominante

Vi>0

V(s',s7') €S x S

ui(8',s7") > ui(s',s7')
» Equilibre de Nash

Vi>0

Vs' € §'

(5,871 > ui(s',57)

» Egalitarisme

sw(A) = minj>o{ui(A)}
» Produit Nash

sw(A) = HiZO ui(A)
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Conception de mécanisme

Théorie des jeux inverse

Définition (Mécanisme)
Soit <§, B, u) un probléme.
On appelle mécanisme un couple M = (o, g) qui vérifie que :
> le mécanisme garantit que le résultat o = o(b) € O est atteint ;

> le mécanisme détermine les paiements g = (p1,...pPn);

Un « bon »meécanisme :
maximise le bien-&tre social utilitariste:

aboutit a un équilibre de Nash;

>
>

» est décentralisé;

» complexité computationnelle linéaire;
>

complexité communicationelle linéaire.
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Conception de mécanisme Mécanisme 1

Mécanisme de Vickrey-Clarke-Groves (VCG)

1. fonction production :

o(b) = argmax,-oXisobi(q) — c(q)
2. paiements tels que :
p,-(E) = (maxq>ozj7éibj(Q) —¢(q))
- (Zj;éibj(O(B)) - C(O(E)))

Ce mécanisme :

» n est pas décentralisé.
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Conception de mécanisme Mécanisme 2

Mécanisme décentralisé

1. fonction production :
o(b) = cH(Zisobi)
2. paiements tels que :
pi = bj
Ce mécanisme :

» est décentralisé.

» ne maximise pas le bien-étre social utilitariste
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Conception de mécanisme Mécanisme 3

Mécanisme décentralisé optimale

1. fonction production :
o(b) = ¢! (Tiobi)

2. paiements tels que :

b
i(b) = b; — X;<q ;j»;b;log(1l + /
pi(b) j>0,jibj log( Zj>0,j7£ibj)

Ce mécanisme :
maximise le bien-&tre social utilitariste :

aboutit a un équilibre de Nash;

>
>

» est décentralisé.
» complexité computationnelle linéaire;
>

complexité communicationelle linéaire.
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Conclusions

Synthése

» Contexte applicatif adapté au SMA
Systéme P2P d’échange de fichiers

» Nouvelle problématique en terme de coopération
Probleme du cavalier seul

» Modéle formel de négociation
Allocation de ressources divisibles, continues, duplicables

» Démarche
Conception de mécanisme algorithmique décentralisée

contexte applicatif <~ théorie des jeux inversé/

allocation de ressources

» Perspectives
Passage a |'échelle

Morge/Mathieu (Equipe SMAC - LIFL) Conception de mécanisme pour le P2P JFSMA 06




Conclusions
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